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1. OBJETIVO

O Guia de Avaliacdo da Conformidade - Requisitos Técnicos de Instalacdo para Sistema de
aquecimento solar de agua em circuito aberto - projeto e instalagdo — QUALINSTAL, da Associacao
Brasileira pela Conformidade e Eficiéncia das Instalacdes — ABRINSTAL estabelece conjunto de
orientacdes a serem seguidas para realizagdo da avaliacdo da conformidade, realizada por OAC,
para qualquer nivel de certificacdo, na verificacdo da conformidade da empresa instaladora,
contemplando os requisitos técnicos da NBR 15569 aplicaveis ao escopo considerado.

Este Guia também pode ser utilizado pela empresa instaladora como orientagcdo no seu processo
interno de adequacao aos requisitos técnicos de instalagdo de aquecimento solar — NBR 15569

As orientagBes apresentadas neste Guia referem-se, particularmente, as possiveis evidéncias a
serem apresentadas (ou encontradas) durante um processo de avaliacdo da conformidade, bem
como relativos as atividades implantadas para atendimento dos requisitos técnicos de instalagdo de
gases combustiveis. As informacdes estabelecidas neste Guia ndo sdo exaustivas (exclusivas,
Unicas), portanto é possivel que existam outras evidéncias, ndo citadas, que sirvam para
demonstracdo de atendimento aos requisitos implantados na empresa instaladora.

Estes Requisitos Técnicos da NBR 15569 sdo aplicaveis a Especialidade Técnica de Sistema de
aquecimento solar de 4gua em circuito direto - projeto e instalacéo.
2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABNT NBR 15569:2008 — Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto - projeto e
instalacao.

3. REQUISITOS DA NBR 15569:2008
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Ref. | Itens Requisitos Possiveis Evidéncias

1. 4.1 Documentagédo | A organizacdo deve possuir como documentacdo do | - Verificar disponibilidade do projeto e
do projeto projeto no minimo os seguintes elementos: - ART projeto

a) premissas de calculo;

b) dimensionamento;

c) fracdo solar;

d) memorial descritivo;

e) volume de armazenamento;

f)  presséao de trabalho;

g) fontes de abastecimento de agua;

h) é&rea coletora;

i) angulos de orientacdo e de inclinagdo dos
coletores solares;

j)  estudo de sombreamento;

k)  previsé@o de dispositivos de seguranga;

) massa dos principais componentes;

m) consideragdes a respeito de propriedades fisico-
quimicas da agua;

n) localizagao, incluindo endereco;

0) indicagdo do norte geogréfico;

p) planta, corte, isométrico, vista, detalhe e
diagrama esquematico, necessarios para
perfeita compreensdo das interligacbes
hidraulicas e interffaces dos principais
componentes;

q) esquema, detalhes e especificagdo para
operacdo e controle de componentes elétricos
(quando aplicavel);

r) especificagdo dos coletores solares e
reservatorios térmicos;

s) especificacdo de tubos, conexdes, isolamento
térmico, valvulas e motobomba;

t) tipos e localizagcdo de suportes e métodos de
fixagdo de equipamentos, quando aplicavel;

u) especificagcdo do sistema de aquecimento
auxiliar.

2. 4.2 Manual de | O instalador deve instruir o usuario do SAS sobre o |-  Verificar  disponibilidade  dos
operacao e | método de sua operacdo e entregar a seguinte | procedimentos de entrega do manual e
manutencao documentacgao: - Verificar existéncia do manual de

a) nome, telefone e endereco do instalador; operag&o e manutengao

b) nome, telefone e endereco do fornecedor do
produto (quando aplicavel);

c) nome, telefone e enderegco do fabricante do
produto (quando aplicavel);

d) modelo e caracteristicas dos equipamentos
contidos no SAS (quando aplicavel);

e) descricdo do funcionamento do SAS;

f)  procedimentos para operacdo e manutengdo do
SAS;

g) programa de manutengéo do SAS;

h) garantias.

3. 4.2.1 Detalhes de|A descricdo do funcionamento do SAS deve | Verificar disponibilidade dos seguintes
funcionamento do | contemplar: documentos:

SAS a) um diagrama do SAS, mostrando seus |- projeto e
componentes e suas inter-rela¢cdes no sistema | - ART projeto e
tipico instalado; - existéncia de diagramas elétricos (se

b) diagramas elétricos e de fluxo (se aplicavel). aplicavel)

4. 4.2.2 Procedimentos | Os procedimentos de operagéo devem contemplar: - Verificar disponibilidade de
de operacéo a) procedimentos para partida do sistema; procedimento de operacao e

b) rotinas de operagéo; manutencao

¢) procedimentos de desligamento do SAS,
situacdes de emergéncia e seguranca.
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5. 4.2.3 Programa de | O programa de manutencéo deve contemplar: Verificar disponibilidade de:
manutengdo a) quadro sintomatico com os problemas mais |- procedimento de operacdo e
comuns, seus sintomas e solugdes; manutencao e
a) descritivo da limpeza periédica dos coletores | - registro de manutencéo (se aplicavel)
solares e reservatérios térmicos indicando os
materiais adequados a serem utilizados;
b) descritivo para drenagem e reabastecimento;
c) controle de corroséo;
d) inspecéo periédica do sistema de
anticongelamento (quando aplicavel);
e) inspecdo dos componentes elétricos e cabos de
interligacéo;
f) inspegdo periddica do sistema de fixacdo e
suporte dos componentes do SAS;
g) inspegéo periodica do sistema de aquecimento
auxiliar.
6. 4.4 Atribuicdes O projeto do SAS deve ser elaborado por profissional | Verificar disponibilidade de:
habilitado, acompanhado da respectiva ART. - projeto e
- ART de projeto e
Qualquer alteragdo no projeto do SAS deve ser |- ART do profissional e
executada apos aprovacdo do projetista e deve ser |- Aprovagdo do projetista (quando
registrada. aplicavel)

7. A instalagdo do SAS deve ser supervisionada por | - ART de instalagéo e
profissional habilitado e deve ser acompanhada da | - ART do supervisor da instalagao
respectiva ART.

8. O instalador do SAS deve possuir procedimentos | Verificar disponibilidade:
definidos e ser qualificado para execugdo dos |- procedimento de instalacdo e
servigos, bem como registros e evidéncias que | - registros de qualificacéo do instalador,
possam comprovar tal capacitagdo. conforme Anexo C do REO7 -

Qualinstal

9. O instalador deve possuir competéncia comprovada | - Verificar registro de treinamento e
(treinamentos, experiéncia etc.) para instalacdo de | experiéncia do instalador
SAS, contemplando no minimo as seguintes
capacitacoes:

a) instalacdes de sistemas de aquecimento solar;

b) instalagGes hidraulicas;

c) instalagdes elétricas em baixa tensdo (quando
aplicavel);

d) instalagbes de redes internas de gases
combustiveis (quando aplicavel);

e) seguranca na realizagcdo de servicos de
instalag6es de SAS;

f)  seguranca de trabalhos em altura.

10. O comissionamento do SAS deve ser realizado por | - Verificar o registro do instalador ou
instalador ou profissional habilitado. profissional habilitado para

comissionamento

11. |5.1.1 Materiais e |Os materiais e componentes do SAS e suas |- Verificar se o0s materiais e

componentes do SAS | interligacbes devem estar projetados de maneira que | equipamentos estdo conforme o projeto
contemplem a dilatacdo térmica caracteristica de | e conforme a lista de materiais do
cada material em fung&o da variac@o da temperatura | Anexo B do RE07 — Qualinstal
do SAS.

12. Os componentes que contenham partes méveis, com | - Verificar se o0s materiais e
manutencdo adequada, devem ser capazes de | equipamentos estdo conforme o projeto
cumprir a fungdo com a qual tenham sido projetados, | e conforme a lista de materiais do
sem desgaste ou deterioracdo excessiva. Anexo B do REQ7 — Qualinstal

13. Os coletores solares, reservatorios térmicos, |- Verificar se o0s materiais e
motobombas, valvulas, tubulacdes e outros | equipamentos estdo conforme o projeto
componentes, devem poder operar corretamente |e conforme a lista de materiais do

dentro dos intervalos de pressédo e temperatura de
projeto e suportar as condi¢cBes ambientais previstas
para o funcionamento real, sem reduzir a vida util
projetada para o sistema.

Anexo B do REQ7 — Qualinstal
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14. | 6.0Operacao, Quando da interligagdo do SAS com outros sistemas | Verificar disponibilidade de:
seguranca e protecdo | existentes, o instalador deve se assegurar de que o |- procedimento de operagdo e
6.1  Consideragdes | equipamento existente continue atendendo as | manutengéo e
gerais condigbes de seguranca. - projeto

15. Nos sistemas projetados com drenagem automatica, | - Verificar disponibilidade de projeto
as valvulas devem estar conectadas a uma tubulacédo
e dreno apropriados.

16. Controles, sensores, amortecedores e valvulas |- verificar identificagdo dos controles,
devem ser identificados de acordo com sua funcéo. | sensores, amortecedores e valvulas e
Qualquer controle para desligamento de emergéncia | - verificar se o controle para
deve ser identificado de maneira indelével e |desligamento de emergéncia possui
permanente. O SAS deve possuir alertas indicativos | identificacdo de maneira indelével e
de problemas no sistema ou em parte do sistema, a | permanente e
fim que o usuario identifigue o mau funcionamento e | - verificar existéncia de alertas
0S reparos necessarios. indicativos de problemas no sistema ou

em parte do sistema

17. O SAS deve ser provido de dispositivo de alivio de | - verificar procedimento de instalacéo e
pressdo (por exemplo, valvula, respiro) e ndo deve | - verificar visualmente a instalagdo
causar danos estruturais, contaminar a agua, criar
risco de fogo e colocar em risco a saude ou
seguranca.

18. |6.2 Liberacdo de | A drenagem da agua aquecida deve ser conduzida | - verificar procedimento de instalagéo e

fluidos quentes para local apropriado, de forma a evitar acidentes e | operacao e
danos. - verificar visualmente a instalacdo

19. |6.3 Queda de objetos | Os coletores solares que utilizem vidro devem ser | - verificar procedimento de instalacéo e
instalados de forma a evitar acidentes e danos no | - verificar visualmente a instalagao
caso de uma eventual quebra.

20. Devem ser instalados dispositivos de seguranga para | - verificar procedimento de instalagdo e
evitar a queda de coletores solares em locais onde | - verificar visualmente a instalagéo
isso possa constituir risco significativo para as
pessoas ou bens.

21. | 6.7 Livre acesso A instalagdo do SAS deve ser feita em local que | - Verificar disponibilidade de projeto e
possibilite sua manutengcdo e ndo prejudique o |- procedimento de instalacéo e
movimento de pessoal e cargas. - verificar visualmente a instalacéo

22. | 6.9 Protecao contra Nos locais ou situacdes que apresentem condi¢des | - verificar procedimento de instalagéo e

corrosao de ocorréncia de corroséo, deve-se prever a protecao | - verificar visualmente a instalagao
adequada dos componentes do SAS.

23. Outros materiais incompativeis do ponto de vista de | - verificar procedimento de instalacéo e
corrosdo, erosao e incrustagdo devem ser protegidos | - verificar visualmente a instalagao
ou tratados para evitar degradacao excessiva

24. |6.10 Protecdo contra | Devem ser previstos meios de limitar a pressdo no | - Verificar existéncia de dispositivo de

pressédo negativa, reservatério térmico a valores que nao excedam os | alivio de pressao
alivio de ar e excesso | limites especificados pelo fabricante. Dispositivo de
de presséao positiva alivio de presséo deve ser usado para este propdsito

(respiro, vélvula de alivio, valvula quebra-vacuo,

vélvula eliminadora de ar).

25. Devem ser previstos meios de eliminar vapor d’agua | - Verificar existéncia de valvula
e bolhas de ar geradas no SAS. Dispositivo de alivio | eliminadora de ar, ou respiros
de ar deve ser usado para este propdsito (respiro,
vélvula de alivio de ar).

26. O SAS que nao possui em sua instalagdo um respiro | - Verificar existéncia de dispositivo de
deve ser provido de uma valvula de alivio de presséo | alivio de pressao ou valvula de alivio
regulada para a presséo de trabalho do equipamento. | de pressédo regulada

27. O SAS que nao possui em sua instalagdo um respiro | - Verificar existéncia de respiro ou
deve ser provido de dispositivo quebra-vacuo, cujo | dispositivo quebra-vacuo
objetivo é prevenir o colapso do reservatério térmico,
em caso de reducdo interna de pressdo do
equipamento.

28. O SAS que ndo possui um respiro em sua instalagdo | - Verificar existéncia de respiro ou

deve ser provido de dispositivo capaz de eliminar ar e
bolhas de vapor.

valvula eliminadora de ar e bolhas de
vapor
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29. Reservatorio térmico pressurizado por motobomba |- Verificar existéncia de respiro ou
(pressurizador) e desprovido de respiro deve possuir, | dispositivo aplicavel
na alimentagdo de agua fria, dispositivo que permita
a absorcdo da expansdo térmica da é&gua
armazenada no tanque, variacdes de pressao e golpe
de ariete.

30. | 10. Instalacéo O instalador deve certificar-se de que as premissas | - Verificar registro de verificacdes
10.1 Anédlise estabelecidas nas especificagdes, manual de | realizada pelo instalador para avaliagéo
preliminar instalacdo e projeto (tais como angulos de orientagdo | das condigdes de instalagéo.

e de inclinagdo dos coletores solares, pressao de
trabalho, sombreamento, previsdo de dispositivos de
seguranga, resisténcia estrutural, propriedades fisico-
guimicas da agua etc.) tenham condi¢cdes de ser
atendidas.

31. O instalador deve verificar se materiais e |- Verificar materiais conforme projeto,
equipamentos sdo compativeis e estdo conforme | manual de instalacdo e Anexo B do
especificacdes, manual de instalacéo e projeto. REQ7 - Qualinstal

32. | 10.2Requisitos gerais | O instalador deve verificar a existéncia de sistemas | - Verificar disponibilidade de projeto e
10.2.1 Vazamentos de escoamento, impermeabilizacdo de lajes e |- Verificar existéncia de sistemas de

coberturas, ou outros meios de escoar agua de | escoamento, impermeabilizagdo de

possiveis vazamentos dos componentes do SAS | lajes e coberturas, ou outros meios de

para local apropriado. escoar agua de possiveis vazamentos
dos componentes do SAS

33. | 10.2.2.Integridade O instalador deve assegurar-se de que o coletor solar | - Verificar procedimento de instalagéo e
dos coletores solares | ndo seja deixado exposto ao sol por periodos | manutencéo e

prolongados de tempo, tanto com o coletor solar | - verificar visualmente a instalagéo
vazio como quando cheio de agua e desligado do

reservatorio térmico. A conexdo de agua do coletor

solar deve ser deixada aberta quando o coletor solar

for exposto ao sol durante o periodo de instalacéo.

Precaucbes especificas devem ser tomadas para

prevenir a entrada de poeira e sujeira durante esse

periodo

34. | 10.2.4 Distancia da Deve-se observar distancias de no minimo 3 m entre | - Verificar procedimento de instalagao e
rede elétrica o coletor solar e a rede publica de distribuicdo de | - verificar visualmente a instalagao

energia elétrica

35. |10.3 Coletores Os coletores solares devem ser instalados conforme | - Verificar procedimento de instalagéo e
solares especificagdes, manual de instalacdo e projeto. Na | - Projeto e

auséncia desses documentos, sugere-se que o0s | - verificar visualmente a instalagao
10.3.2 Orientagéo coletores sejam instalados voltados para o Norte
geogréfica geografico (ver figura 3), com desvio maximo de até

30° desta direco.

36. |10.3.3 Angulo de Os coletores solares devem ser instalados com | - Verificar procedimento de instalagéo e

inclinacédo angulo de inclinagdo conforme especificacdes, | - Projeto e
manual de instalac@o e projeto. Na auséncia desses | - verificar visualmente a instalacéo
documentos, sugere-se que o angulo de inclinacao
seja igual ao da latitude do local, acrescido de 10 °
nunca inferior a 15 °©

37. |10.3.4 Requisitos Os coletores solares devem ser instalados conforme | - Verificar procedimento de instalagéo e

gerais especificagfes, manual de instalacéo e projeto. - Projeto e
- verificar visualmente a instalacéo
38. Os coletores solares podem ser montados sobre o | - Verificar procedimento de instalagéo e

solo ou sobre a cobertura de edificagBes. Na
montagem sobre cobertura, podem ser usados:
estrutura de apoio independente da estrutura da
cobertura, suportes de apoio fixados a estrutura da
cobertura, apoio direto sobre a estrutura da cobertura
ou coletores solares integrados a cobertura.

- Projeto e
- verificar visualmente a instalagéo
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39. Coletores solares e suportes ndo devem bloquear | - Verificar procedimento de instalagéo e
qualguer tipo de acesso ou saida. - Projeto e
Deve-se assegurar acesso livre aos componentes | - verificar visualmente a instalagdo
que podem sofrer deterioracdo ou quebras, tais como
anéis de borracha e juntas. Para os coletores solares
instalados em telhados deve-se prever espaco de
trabalho nas adjacéncias para manutencdo adequada
40. |10.3.5 Estrutura de Se o ponto de fixagcdo do coletor solar e seu suporte | - Verificar procedimento de instalacédo e
apoio forem feitos de metais diferentes, eles devem ser | - Projeto e
isolados de forma a impedir a eletro-corrosao. - verificar visualmente a instalagéo
41. Suportes estruturais devem ser fixados de forma a | - Verificar procedimento de instalagéo e
resistir as agressdes do ambiente e cargas como | - Projeto e
vento, tremores, chuva, neve e gelo, de tal forma que | - verificar visualmente a instalagao
0 sistema nao prejudigue a estabilidade da
edificacdo.
42. O SAS e seus componentes ndo devem |- Verificar procedimento de instalagéo e
comprometer o0 escoamento de agua, a|-Projetoe
impermeabilizacdo da cobertura e a resisténcia | - verificar visualmente a instalagéo
estrutural.
43. |10.3.6 Elementos de | Os elementos de fixagdo (chumbadores, elementos | - Verificar procedimento de instalagéo e
fixacédo roscados) dos coletores solares a edificacdo devem | - Projeto e
resistir a esforcos, devido ao peso préprio dos | - verificar visualmente a instalagéo
coletores solares, tubos e demais acessoérios do
sistema, e a esforcos originados pela acéo do vento.
44, Os elementos de fixagcdo devem ser protegidos | - Verificar procedimento de instalagdo
adequadamente dos efeitos da corroséo. e
- Projeto e
- verificar visualmente a instalacdo
45. | 10.3.7 Montagem Nas montagens sobre cobertura, deve-se observar a | - Verificar procedimento de instalagéo e
sobre cobertura seguinte seqiiéncia de operacgoes: - Projeto e
a) localizagdo de pontos especificos de apoio | - Verificar visuaimente a instalagéo
(vigas etc.);
b) fixagdo dos suportes nos pontos de apoio;
c) reparos na impermeabilizacdo, se necessario
(instalagdo de rufos, calafetacéo etc.).
46. Os coletores solares ou suportes devem ser afixados | - Verificar procedimento de instalagéo e
nas partes estruturais da cobertura usando |- Projeto e
elementos de fixagcdo adequados para as cargas as | - verificar visualmente a instalagao
quais estardo expostos.
47. |10.3.8 Montagem no | Nas montagens executadas no solo deve-se observar | - Verificar procedimento de instalagéo e
solo cuidados com: - Projeto e
a) dispositivo de seguranca, de modo a evitar | - Verificar visualmente a instalagéo
danos ao SAS;
b) sinalizagdo de forma a evitar acidentes.
48. [10.3.9 Os coletores solares devem ser instalados de forma a | - Verificar procedimento de instalagéo e
Sombreamento evitar locais sujeitos a sombra (vegetacdo, | - Projeto e
edificagfes vizinhas, outros coletores solares, | - verificar visualmente a instalagao
reservatorios térmicos, elementos arquiteténicos etc).
49. [10.3.10 Protecao Nos locais que apresentem condicdes de | - Verificar procedimento de instalagéo e
anticongelamento congelamento do fluido de trabalho, a instalac@o de | - Projeto e
dispositivos de protecdo adequados deve ser | - verificar visualmente a instalagao
conforme especificagbes, manual de instalacdo e
projeto.
50. |[10.3.11 Providéncias | Os coletores solares devem ser protegidos de |- Verificar procedimento de instalagcéo e

finais

radiacdo solar enquanto estiverem a seco, de forma a
preservar suas caracteristicas originais, de acordo
com especificagcdes ou manual de fabricante.

- Projeto e
- verificar visualmente a instalagao
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51. |10.4 Reservatério O reservatério térmico deve ser instalado de forma a | - Verificar procedimento de instalagéo e
térmico permitir sua eventual substituicdo e acesso para sua | - Projeto e
10.4.1 Local da manutencao. - verificar visualmente a instalagédo
instalacédo
52. |10.4.2 Alimentacao Quando alimentado por gravidade, o reservatorio | - Verificar procedimento de instalacéo e
de agua fria térmico deve ser alimentado com tubulagéo exclusiva | - Projeto e
de agua fria e deve ter o seu nivel superior abaixo do | - verificar visualmente a instalagéo
nivel inferior de tomada d’agua do reservatério de
agua fria. Outros casos devem considerar utilizagdo
de dispositivos especificos que permitam trabalhar
em nivel com o reservatorio de agua fria.
A alimentacdo de agua fria deve ser feita com
tubulacédo de diametro igual ou superior a tubulagéo
de consumo de &gua quente.
53. |10.4.3 Protecao A tubulacdo de alimentagdo de &gua fria deve ser | - Verificar procedimento de instalacéo e
contra retorno de dotada de siféo, de forma a impedir o retorno de agua | - Projeto e
agua quente quente ao reservatorio de agua fria. A altura minima | - especificag6es de materiais
do siféo deve estar de acordo com as especificagoes,
manual e projeto, ndo devendo ser inferior a 30 cm
de altura.
54. A tubulacdo de alimentagdo de &gua fria deve ser | - Verificar procedimento de instalacéo e
executada com material que resista as condi¢des de | - projeto e
presséo e temperatura do SAS, sem isolamento | - especificagdes de materiais
térmico e com comprimento minimo de 1,5 m a partir
do siféo no sentido oposto ao fluxo de alimentagé&o.
55. No caso de reservatério de agua fria ndo exclusivo | - Verificar procedimento de instalagéo e
para abastecimento do SAS, a tubulagdo de |- projetoe
alimentagdo de agua fria deve ser dotada de siféo | - especificacdes de materiais
(ver Figuras 5 e 6 da NBR15569) e de valvula de
retencdo, de forma a impedir o retorno de &agua
quente ao reservatério de agua fria.
56. No caso de reservatério térmico ndo provido de |- Verificar procedimento de instalagéo e
respiro, o SAS pode prever a utilizagdo de valvula de | - Projeto
retencdo na alimentagéo de agua fria do reservatdrio
térmico, desde que seja previsto sistema de
protecdo contra pressdo negativa, excesso de
pressdo causada por expansdo térmica da agua,
eliminagdo de vapor e ar no reservatério térmico.
57. | 10.4.5 Instalacdo dos | Os reservatdrios térmicos devem ser instalados numa | - Verificar procedimento de instalagéo e
reservatorios estrutura de apoio, de forma a resistir aos esforgos | - projeto e
térmicos aplicados quando cheios. - verificar visualmente a instalacdo
58. Os suportes de fixacao devem ser adequados para | - Verificar procedimento de instalagéo e
resistir peso extra para as ocasifes de manutengao | - projeto e
do equipamento. - verificar visualmente a instalacdo
59. As entradas e saidas de agua no reservatorio térmico | - Verificar procedimento de instalagdo e
devem possuir registros e unides para eventuais | - projeto e
manutengdes e reparos na instalacdo, exceto em | - verificar visualmente a instalagéo
saidas para os dispositivos de seguranca.
60. |10.4.6 Protecao Devem ser instalados meios de eliminar vapor d’agua | - Verificar procedimento de instalagéo e
contra pressao e bolhas de ar geradas no SAS, conforme |- projeto
negativa, acumulo de | especificacdo, manual do fabricante ou projeto.
ar e excesso de
presséo positiva
61. Em caso de SAS com mais de um reservatdrio | - Verificar procedimento de instalagéo e

térmico, o dispositivo de alivio deve ser instalado em
cada reservatorio térmico. N&o deve haver elemento
de obstrugédo (registro, valvula de retengéo etc.) entre
o dispositivo de alivio e o seu reservatoério térmico.

- projeto e
- verificar visualmente a instalagéo
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62. 10.4.7 Respiro No caso de instalacdo de respiro, a tubulagdo deve | - Verificar procedimento de instalagdo e
ser livre, desobstruida e aberta a atmosfera o tempo | - projeto e
todo. - verificar visualmente a instalagéo
A instalacdo do respiro deve estar de acordo com 0s
seguintes requisitos:

a) a tubulacdo deve ser instalada na posi¢éo
ascendente, a partir do ponto de conexao mais
alto do reservatério térmico, sem restricdes,
obstrugdo ou mudanca brusca de direcéo;
b) o tubo deve ultrapassar em no minimo 0,30 m o
nivel de agua méaximo da caixa de alimentagao
de agua fria;
c) o diametro do tubo deve ser conforme
especificacdo, manual do fabricante ou projeto,
mas néo inferior a 15 mm.
63. |10.4.8 Véalvula de A tubulacdo de descarga da valvula de alivio deve ter | - Verificar procedimento de instalacéo e
alivio de presséo didametro recomendado pelo fabricante, mas néo | - projeto e
positiva menor que 15 mm, ndo podendo possuir nenhuma | - verificar visualmente a instalagéo
restricdo ou obstrugdo e conduzir a 4gua eliminada
para local apropriado
64. |10.4.9Vélvula de Caso o dispositivo quebra-vacuo esteja separado ou | - Verificar procedimento de instalacédo e
alivio de presséo conectado em outra ligagdo, o corpo da vélvula de | - projeto e
negativa (quebra alivio deve estar acima do nivel de &gua do |- verificar visualmente a instalagéo
VACUo) reservatério térmico e instalada estritamente de
acordo com as instrucdes do fabricante do
reservatorio térmico ou projeto.
65. |10.4.10Valvula A vélvula eliminadora de ar deve ser instalada acima | - Verificar procedimento de instalacéo e
eliminadora de ar do nivel superior do reservatério térmico, de acordo | - projeto e
com especificagbes, manual do fabricante e projeto. - verificar visualmente a instalacdo

66. |10.4.11 Drenagem O SAS deve ser dotado de dispositivo de drenagem. | - Verificar procedimento de instalagéo e
A tubulacao de drenagem deve ser conduzida a local | - projeto e
apropriado para a descarga, de modo a ndo causar | - verificar visualmente a instalagdo e
danos ao usuério. - verificar existéncia de dispositivo de
O SAS desprovido de respiro deve ser dotado de | drenagem
dispositivo que facilite a entrada de ar no
equipamento em caso de drenagem. Este deve estar
acima do nivel de agua no reservatério térmico e
deve ter capacidade de vazdo compativel com o
dispositivo de drenagem do reservatério térmico.

67. | 10.5 Tubulagdo Para garantir o adequado funcionamento do SAS, | - Verificar procedimento de instalagdo e
evitando o acumulo de bolhas desprendidas no | - verificar visualmente a instalagao
aquecimento da agua e a conseqilente estagnacéo
do fluido, é essencial que sejam evitados sifées ou
embarrigamentos em toda a tubulacédo.

68. A tubulagdo e os acessorios devem estar localizados | - Verificar procedimento de instalagdo e
de modo a néo interferirem no funcionamento normal | - verificar visualmente a instalagao
de janelas, portas ou outros acessos.

69. Tubulagdes enterradas sujeitas a trafego de veiculos | - Verificar procedimento de instalagcéo e
devem se instaladas de modo a suportar os |- verificar visualmente a instalagio
carregamentos estaticos e dinamicos. A vala deve
estar livre de objetos pontiagudos ao redor do tubo.

70. A unido de metais ndo similares em sistemas com | - Verificar procedimento de instalacéo e

utilizacdo de liquidos que possam resultar em
corrosao acelerada deve ser evitada. Quando esse
tipo de unido ndo puder ser evitada, deve ser
realizado o isolamento na interface entre o0s
materiais.

- verificar visualmente a instalagéo
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71.

10.5.1 Conexdes de
servico

Conexdes de servico apropriadas (juntas de unido,
registros etc.) devem ser previstas em localizacdes
prontamente acessiveis para preencher, drenar,
limpar e permitir manuteng&o do SAS.

- Verificar procedimento de instalacdo e
- projeto

72.

10.5.2 Perfuragéo de
coberturas

Nos pontos onde a tubulagdo atravessa a cobertura
(telhado, laje etc.) devem ser utilizados
procedimentos que assegurem a sua perfeita
vedacdo.

- Verificar procedimento de instalagao

73.

10.5.3 Suportes

E necessario providenciar suportes adequados para
a tubulacé@o, garantindo sua fixacdo da inclinagdo
desejada.

- Verificar procedimento de instalagao

74.

10.5.4 Isolamento
térmico

Apbs realizagdo do ensaio de estanqueidade e
limpeza da tubulacéo, deve-se instalar na tubulagéo o
isolamento térmico.

A instalagcdo do isolamento térmico deve ser
executada de maneira a evitar que qualquer acimulo
de umidade reduza sua eficiéncia.

- Verificar procedimento de instalacéo e
- registro do ensaio de estanqueidade

75.

10.6 Motobomba

A motobomba deve ser capaz de suportar os fluidos
na maxima temperatura encontrada no SAS e ser
instalada para trabalhar afogada e de maneira a
prover o acesso a servigos ou substituicao. Unides de
servigos e registros tipo gaveta ou esfera devem ser
posicionados nas tubulagbes adjacentes a
motobomba, para permitir a remocao da unidade,
sem incorrer em desperdicio de agua.

- Verificar procedimento de instalacéo e
- verificar visualmente a instalagao

76.

As motobombas devem ser instaladas para permitir
circulagdo adequada de ar evitando sobre-
aquecimento do motor.

Os controles da motobomba devem ser dispostos e
conectados de acordo com as especifica¢des, projeto
ou manual do fabricante.

- Verificar procedimento de instalagéo e
- verificar visualmente a instalagao

7.

Deve-se prever suporte adequado nas motobombas,
a fim de evitar vibragao.

a) uma valvula de retengdo deve ser instalada
apos a saida da motobomba;

b) a motobomba deve estar
suportada em base ou estrutura
adequadamente projetada, e a tubulacdo
disposta de maneira a ndo permitir que a
vibragdo seja transmitida aos elementos do
SAS e a estrutura da construcao.

corretamente

- Verificar procedimento de instalacéo e
- verificar visualmente a instalagao

78.

Na utlizacdo de controlador diferencial de
temperatura para acionamento da motobomba, a
instalagdo dos sensores de temperatura deve atender
aos seguintes requisitos:

a) permitir leitura precisa da temperatura da agua
(pogo termométrico ou fixado diretamente em
tubos metdlicos);

b) apds posicionados, os sensores devem ser
isolados termicamente e protegidos, garantindo
que eles estejam lendo somente a temperatura
da 4gua e ndo do ambiente onde estiverem.

- Verificar procedimento de instalacéo e
- verificar visualmente a instalagao

79.

10.7 Componentes e
acessorios

Componentes do SAS expostos a agles externas
(intempéries, choques mecénicos, etc.) devem ser
protegidos para assegurar que suas fungbes em
servigo ndo sejam prejudicadas.

- Verificar procedimento de instalacéo e
- verificar visualmente a instalagéo
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80. |10.7.1 Limpeza do Filtros, se inclusos, devem ser alocados de tal | - Verificar procedimento de instalagdo e
Filtro maneira que possam ser limpos ou substituidos com | - verificar visualmente a instalagéo

a minima interrupcdo do SAS e equipamento
adjacente.

81. |10.7.2 Controles e Controles e dispositivos de segurangca devem ser | - Verificar procedimento de instalacéo e
dispositivos de selecionados e instalados de modo a garantir que | - projeto ou manual do fabricante
seguranga uma eventual falha de qualquer componente do

sistema ndo resulte em danos aos usuarios e ao
SAS. A instalacdo destes acessorios deve ser feita
de acordo com especifica¢cdes, manual do fabricante
ou projeto.

82. Controles, sensores e valvulas devem ser |- Verificar a identificagdo dos controles,
identificados de acordo com sua fungéo. sensores e valvulas

83. O quadro de comando do sistema, quando existente, | - verificar visualmente a instalagéo
deve ser instalado em local de féacil acesso e
visualizacao

84. |10.7.3 Sensores Os sensores de temperatura podem ser fixados de | - Verificar procedimento de instalacéo e
forma mecénica e devem estar em contato com a | - verificar visualmente a instalagao
parte do sistema que ird medir e estar isolados do
ambiente.

85. O sensor de temperatura do coletor solar deve ser | - Verificar procedimento de instalagéo e
instalado conforme especificacdes, manual de |- projeto ou manual do fabricante ou
fabricante e projeto, ou na auséncia desta | especificagbes
especificacdo, ser instalado a no maximo 0,05 m do
coletor solar, na tubulagdo de saida para o
reservatorio térmico.

86. O sensor de temperatura do reservatério térmico | - Verificar procedimento de instalagéo e
deve ser instalado conforme especificagdes, manual | - projeto ou manual do fabricante ou
do fabricante e projeto, ou na auséncia desta | especificagbes
especificagdo, ser instalado a no maximo 0,20 m do
reservatério térmico, na tubulacdo de saida para os
coletores.

87. Demais sensores devem ser instalados conforme | - Verificar procedimento de instalagdo e
especificagcdes, manual do fabricante e projeto. - projeto ou manual do fabricante ou

especificagdes

88. | 10.7.4 Instrumentos Os instrumentos devem ser instalados de modo a | - Verificar procedimento de instalagéo e
permitir facil leitura. - verificar visualmente a instalagédo

89. |10.8 Manutencao do | A manutengdo do SAS deve ser realizada conforme | - Verificar procedimento de
SAS manual de operagdo e manutengao (ver 4.2). manutencao e operagao.

90. Devem ser previstos meios para isolar os circuitos | - Verificar procedimento de

priméario e secundario do SAS para fins de | manutengdo e operagao.
manutencdo ou em casos de emergéncia. Este

isolamento n&do deve interromper o funcionamento

dos demais sistemas hidraulicos, nem isola-los dos

dispositivos de seguranca.

91. As valvulas de alivio de presséo, valvula eliminadora | - Verificar procedimento de
de ar, termostatos, controles e demais acessoérios | manutengéo e
hidraulicos e eletroeletronicos do SAS devem ser | - registros de inspec¢des periodicas
inspecionados periodicamente quanto ao seu
funcionamento.

92. Devem ser tomadas medidas para permitir a limpeza | - Verificar procedimento de
das superficies dos coletores solares na freqiiéncia | manutencéo e operagéo
necessaria para prevenir uma reducgdo significativa
do seu desempenho.

93. |10.9 Armazenamento | Os coletores solares, reservatorios térmicos e |- Verificar procedimento de instalagdo e

e transporte

acessorios do SAS devem ser armazenados e
transportados conforme instrug6es do fabricante.

- Verificar local de armazenamento e
- Verificar sistematica de transporte
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94. Os reservatérios térmicos devem sempre ser | - Verificar sistematica de transporte
transportados pelas algas de transporte ou pelos pés,
nunca pelas pontas dos tubos.

95. Os coletores solares com cobertura devem sempre | - Verificar local de armazenamento e
ser transportados pela caixa estrutural, nunca pelas | - Verificar sistematica de transporte
pontas dos tubos. E necesséaria especial atengdo
para o transporte e armazenamento de coletores
solares com cobertura de vidro, de forma a evitar
acidentes.

96. | 11 Operacionalizacdo | Os procedimentos de verificacdo devem ser feitos | - Verificar procedimento de operagéo e

do SAS conforme manual do fabricante e projeto. manutencao e
- Verificar procedimento e registros de
verificagbes

97. | 11.1 Verificagéo O instalador deve fazer uma verificagdo visual geral | - Verificar procedimento de instalagao e

visual do SAS do SAS para assegurar que o sistema esta completo | - Verificar registro de inspegédo

e que todos o0s seus componentes foram

adequadamente instalados. A inspegdo visual deve
incluir pelo menos as seguintes verificagoes:

a) correta instalacdo e ordem da interligacdo de
coletor(es) solar(es), reservatorio(s) térmico(s),
vélvulas, registros, bomba(s), dispositivos de
drenagem, tubulagédo e demais componentes do
SAS;

b) existéncia e correta instalacéo dos
equipamentos de seguranga, COMO respiro,
vélvulas de seguranca e valvulas de alivio de
presséo;

c) correta posicdo de operacdo dos registros e
vélvulas do SAS (posicao
aberta/fechada/regulada);

d) desobstrucdo das tubulagdes de respiro ou
dispositivos de alivio e de drenagem;

e) existéncia e correta instalacdo de isolamento
térmico das tubulagdes do SAS, incluindo as
devidas prote¢des contra a acdo de intempéries
e radiacdo ultravioleta, quando exposto ao
tempo;

f)  vedacgdo da cobertura nas interferéncias com as
tubulacdes, elementos de fixacdo e demais
componentes do SAS;

g) instalacéo de dispositivos elétricos;

h) se os dispositivos de alivio e de drenagem estéo
interligados ou direcionados com redes de
drenagem da edificagéo;

i) se os sistemas de controle estdo na posi¢éo
automatico e funcionando adequadamente

98. | 11.2 Verificacédo de Antes da realizagdo do ensaio de estanqueidade, | - Verificar procedimento de instala¢éo e

estanqueidade

todo o ar deve ser purgado.

- Verificar sistematica de purga e
- Verificar registro de ensaio de
estanqueidade
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99. Antes do inicio de utilizagdo e da instalagdo do |- Verificar registro de ensaio
isolamento térmico, a estanqueidade do SAS deve | hidrostatico
ser verificada na sua presséo de operacao através de
ensaio hidrostatico. Os vazamentos, se existentes,
devem ser corrigidos e 0 SAS novamente ensaiado.
100. | 11.3 Verificagéo de O fluxo de agua no circuito priméario deve ser |- Verificar procedimento de operagdo e
fluxo de agua verificado através de uma das opcdes abaixo: manutencao e
a) utilizando-se dispositivo de verificagio de fluxo | - Verificar registro de teste de fluxo de
- i &gua no circuito primario
(medidor de vazéo, visor etc.).
b) verificando-se aumento de temperatura no
reservatorio térmico;
indicacdo de diferencial de temperatura do
controlador nos casos de SAS com circulagdo
forcada.
101. | 11.4 Verificacdo de |Os sistemas de protegcdo ao congelamento dos |- Verificar procedimento de instalagao
protecéo ao coletores solares do SAS (quando existente) devem
congelamento ser verificados conforme recomendagbes do
fabricante.
102. | 11.5 Inicio de Ao iniciar-se a operagdo do sistema, todo o ar deve | - Verificar procedimento de instalacéo e
operacao ser purgado. - Verificar sistematica de purga
103. Antes do inicio da utilizagdo do SAS, o instalador | - Verificar procedimento de instalagéo e

deve certificar-se de que o SAS estd em condigdes
de operagdo, assim como as suas interfaces com a
edificacdo, entre elas e a rede de alimentacdo de
agua fria, a rede de consumo de agua quente, a rede
de energia elétrica (se existente), fixacdo, suportes e
bases estruturais etc.

operagéo e
- Verificar registro destas condicdes
para operacao

4 DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

4.1 As condi¢Bes estabelecidas neste Guia entram em vigor na data de sua publicacéo.

4.2 Os casos omissos e as duvidas suscitadas quanto a aplicacdo deste Guia serdo dirimidos pelo CT
ou pela CG.
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